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1.~ ANTECEDENTES

A raiz de la denominada crisis enexrgética de 1.973, los
paises industrializados, grandes consumidores de energia, se -

han visto obligados a efectuar un replanteamiento del uso de la

" misma. La energia, que hasta entonces se lograba a bajo costo y

en cantidades ilimitadas, comenzd a subir de precio y a ser di-
ficil de conseguir en el mercado internacional.
x

Por razones de indole técnica, econdmica y estfatégica,
todos los estudios de previsidn realizados, han llegado a la -
conclusidén de que a partir de los afios noventa, la demanda de
energia va a ser dificil de satisfacer. Ello significa que la -
verdadera crisis de la energia estd aln por llegar y lo ocurri-

do hasta ahora no son sino manifestaciones de la misma.

Ante esta situacidn, los pé&ses consumidores de energia
han tenido que replantear sus politicas energéticas, diversifi
cando las fuentes y desarrollando los recursos autSctonos, jun
to a -técnicas de conservacidn de energia, que permitan efectuar
economias energéticas eficaces, sin detrimento de la productivi
dad, el confort y la calidad de dlos servicios.

Entre las denominadas "Nuevas Fuentes Energéticas", la
Energia Geotérmica suscita, actualmente, un notable interés, so

bre todo en aguellos paises donde su localizacidn ofrece -
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aceptables posibilidades, pues las investigaciones llevadas a
cabo en este campo estdn permitiendo: por un lado, la locali-
zacidén de sistemas de alta entalpia, en los que los fluidos =
geotérmicos a temperaturas superiores a los 15Q C, posibili-

tan la instalacidn de centrales geotermoeléctricas rentables ;

y por otro, la delimitacidn de muchas y extensas cuencas sedi-

mentarias, en las que se puede obtener agua caliente a tempera
: Q s s - .

turas comprendidas entre 60 y 150~ C, para su utilizacidén di-

recta en calefaccidn de viviendas, en la agricultura, en la in

dustria y en los servicios.

En nuestro pais, el INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ES
PANA (I.G.M.E.), dada la riqueza y variedad de manifestaciones
termales, elabord en el afio 1.975 un "Inventario Nacional de Ma
nifestaciones Geotérmicas" y posteriormente, a partir de 1.976,
ha llevado a cabo una serie de proyectos. concretos de investi-~
gacidn centrados en Catalufia, Canarias, Cuenca de Madrid, Gali
cia, Cordilleras Béticas, etc., que han puesto de manifiesto -
la privilegiada situacibén de nuestro pais -después de Italia y
Grecia~ en el contexto geotérmico europeo.

En la Depresidn de Almeria se han llevado a cabo estu-
dios geoldgicos, geoquimicos y geofisicos que han permitido de
finir varias zonas de interés geotérmico, siendo una de ellas
la de Sierra Alhamilla.
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2 .- PREVISIONES DEL SONDEO

El sondeo se ha previsto en base a los Ultimos estudios
que el IGME habia llevado a cabo en la zona (fundamentalmente
en base a la geologia y geofisica realizada) y procurando dis-

tanciarse de la principal surgencia termal del entorno.

La perforacidn se ubicd sobre la parte superior de las

filitas del Alpujarride.

Los terrenos previstos a perforar consisten en filitas
del Alpujarride, consideradas como el impermeable de base de
los acuiferos dolomiticos, y esquistos en la parte inferior
del paquete, préximo a los marmoles del Nevado-Filgbride
gue constituyen el supuesto almacén geotérmico de interés en
la 2zomna.

-

Debido a los problemas ocasionados en la perforacidn
a causa de la existencia de niveles acuiferos en intercalacio
nes cuarciticas en las filitas, la perforacidén hubo de ser re

petida.




3.~ EMPLAZAMIENTO

La situacidn.de los sondeos corresponde a las siguien-
tes coordenadas:

X: 711.700
Y: 263.400
Z: 250

(o] .
En la figura n~ 1, se ve el emplazamiento de los son-
deos. '

Los sondeos se han situado en el &rea de Sierra Alhami
lla (Almeria), de acuerdo con las previsiones realizadas en -
los proyectos de investigacidn llevados a cabo.

La distancia entre los 3 sondeos realizados no excede
de 50 m.
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4.- EQUIPO DE PERFORACION

Durante la perforacidén se han empleado dos mdquinas
diferentes. Inicialmente se utilizd una midquina de perfora-
cidn que permite tanto la perforacidn con martillo en fondo

(rotopercusidn) como la perforacidn a rotacidn convencional.

La perforacidén con martillo en fondo tan solo se usd
durante la perforacidén de un sondeo piloto inicial. Este sis
tema permitiria un ahorro en el tiempo de perforacidn si no
existiesen niveles de agua en acuiferos superiores de las fi
litas. Por ello no pudo ser utilizado en la perforacidn defi

nitiva.

Posteriormente se utilizd el procedimiento de rota-
cidh directa o convencional durante el resto de la ejecucidn
del proyecto. -




5.—- DESARROLLO DE LA PERFORACION

.

Previamente a realizar la perforacidn definitiva, se
hizo una prueba de perforacidén con martillo en fondo. La
existencia de niveles acuiferos en las filitas impidid el
avance con este sistema por lo que se reinicid el sondeo por
el procedimiento de rotacidn convencional. La perforacidn
piloto, con agua surgente se dejd con un tubo de emboguille
para permitir la toma de agua durante la perforacién a rota

cién cuando fuese necesaria.

La perforacidn a rotacidn se inicid con didmetro de
450 mm hasta los 1: metros, entubando con 4JUu mm como tuberia
de emboquille. La perforacidn continud con didmetro de 4Uu mm
hasta los 1u8 metros, cementando diversos tramos para evitar
el flujo de agua, y entubando con 350 mm. Posteriormente y
con didmetro de 310 mm se alcanzaron los 27U metros. Dados
los derrumbes que se producian en el pozo, se cementd desde
los 108 a los 270 metros y posteriormente se reperford con
didmetro 220 mm. Se continud perforando con este didmetro has
ta los 35u metros y se entubd con 18U mm. Después de reperfo-
rar los detritus que se depositaron en el fondo del pozo, se
perfora con didmetro 165 mm hasta los 358 metros, produciéndo
entonces un derxrumbe y colapso del pozo que hizo imposible su

recuperacidn.

Por ello se reinicid un pozo a unos 30 metros de dis-
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tancia previendo realizar sucesivas cementaciones de los tra
mos con mayor flujo de agua. Se inicia con un emboguille de

6 metros perforado con 450 mm de didmetro y entubado con 400
mm. Se perford hasta los 150 metros con didmetro 350 mm para

- entubar a 310 mm. La mayor parte del tiempo se dedicd a ce-

mentacién y reperforacidn de detritus. Hasta 185 metros se
perfoxrd con 220 mm de, didmetro; sin embargo la afluencia de
agua fue tal que los lodos no podian mantener sus caracteris
ticas por lo que se ensanchd el sondeo a 465 mm y se alcanzd
los 198 metros entubando con didmetro 25Umm. Se continud pexr
forando con didmetro 240 mm, pero al alcanzar los 287 metros
se produce un hundimiento de los 89 metros ya perforados que
resultd totalmente imposible reperforar, por lo qﬁe se dio

por finalizada la obra.

Dados los problemas que ha planteado la perforacidn
de este pozo con niveles acuiferos surgentes en las filitas
y dado que para el reconocimiento del acuifero de los marmo-
les del Nevado-Fildbride es absolutamente imprescindible ais
lar todos estos niveles, la ejecucibén del pozo requerido ne-
cesita un programa de entubaciones, telescbdpicas y cementacio
nes que no era previsible anteriormente dado el caracter que

se suponia impermeable del paquete de filitas.
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- 6.— LITOLOGIA DE LOS TERRENOS PERFORADOS

Dado que las perforaciones estéan muy proximas y no
existen accidentes tectdnicos entre ellas, los terrenos per

forados han sido los mismos:

0 - 49m.-~ Filitas rojo vinoso con cuarzo. Alteraciones

arcillosas del mismo color.

49 - 79m.- Filitas grises-verdosas con predominio de cuar

20 lechoso, muy abundante en algunos tramos.
79 -123m.- Filitas grises aceradas con abundante cuarzo.

123 -189m.~- Filitas rojo vinoso. Cuarzo abundante. Altera-

ciones arcillosas.

&

189 —-241m.- Filitas azuladas-verdosas con cuarzo.

241 -293m.- Filitas grises. Cuarzo. Argilitas rojas(posi-

bles alteraciones).
293 ~358m.— Filitas grises aceradas con abundante cuarzo.

Los terxrenos atravesados por las perforaciones co-

rresponden al Permotrias.



- 7.~ TERMOMETRIA

Los registros de temperatura realizados han aportado

una informacién muy relativa dada la surgencia del agua.

Se registrd a pozo descubierto(sin tuberia) hasta
los 100 metros de profundidad y con el pozo entubado cuando
se habiIan alcanzado los 350 metros. Sin embargo en ambos ca
sos el registro consiste en un valor constante(con muy lige
ras variaciones) de la temperatura, oscilando entre los 27
y los 2990 C. Sin embargo no se trata de una temperatura es-
tabilizada por lo gue no puede ser considerada como una me-

dida definitiva.

Con la medida obtenida se puede estimar un gradiente
geotérmico ligeramente superior al gradiente normal (3ge C

cada 100 metros), como ya se conocia anteriormente.



8 .- QUIMISMO DEL AGUA

El agua del sondeo indica una mezcla con fluido geo-
térmico mas profundo. Cabe destacar en este sentido las con-

centraciones de boro y silice.

Se trata de agua con salinidad ligeramente alta en
la gue sobresale la concentracidn del ion sodio y con cierto

contenido gaseoso(carbdénico principalmente).

Existe cierta similitud entre los andlisis de las
aguas de los Bafios de Sierra Alhamilla y las del sondeo rea-
lizado, si bien en este Ultimo con concentraciones idnicas

superiores.
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UNIDAD DE TECMICAS BASICAS
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- 9.- CONCLUSIONES

Si bien no se Pa podido alcanzar el objetivo de los mar
moles del Nevado-Filabride, el sondeo ha permitido reconocer
el paquete filitico suprayacente, que contiene niveles acuife-
ros surgentes de agua mezclada con el agua termal y con conte-

nido gaseoso, lo gue permite seguir considerando los marmoles

del Nevado-Fildbride como el almacén geot&rmico regional.

Desde el punto de vista técnico, la ejecucidn de son-
deos geotérmicos para alcanzar dicho almacén plantea serios
problemas ligados al aislamiento de los niveles aculferos su-
periores. Por ello se requeriria la entubacidn de los diversos
tramos con tuberias auxiliares, lo que obliga a usar ma&quinas
de perforacién'de mayor potencia y varias tuberias telescOpi-
cas que puedan ser cementadas debidamente aislando %os distin-

tos acuiferos.




